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论文题目 基于四波混频和自发辐射相干的非互易光反射及放大研究

学科 物理学

评议项目 评价要素 分档

选题

选题的前沿性与开放性；研究的理论意义与

现实意义；对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳和总结情况。

优秀

创新性及论文价

值

是否有新规律的发现；是否有新命题新方法

的提出；对解决自然科学或工程技术中重要

问题是否有作用。论文及成果对科技发展和

社会进步的影响和贡献。

优秀

基础知识和科研

能力

科学理论基础的坚实宽广程度；专门知识的

系统深入程度；研究方法的科学性；引用资

料的翔实性；作者独立从事科学研究的能力

。

优秀

论文规范性
引文的规范性；学风的严谨性；结构的逻辑

性；文字表述的准确性和流畅性。
优秀

总分 95

总体评价 优秀

是否同意答辩 同意答辩

对论文熟悉程度 很熟悉
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论文编号:446855427
论文题目:基于四波混频和自发辐射相干的非互易光反射及放大研究

对学位论文的学术评语

作者首先利用两个耦合场和两个弱探测场驱动成四能级双Lambda 模型，基于四波混

频共振和空间对称性的破坏，实现了完全非互易反射（单向反射）放大，单向反射带

的宽度、高度和位置可调节，具有较高的灵活性。其次，在三能级 Lambda 系统中考

虑自发辐射相干（SGC）对反射率的影响，在考虑 SGC 效应时，光学非互易的反射区

域变得更窄，而且当耦合场失谐增大（减小）时，非互易反射区域会右移（左移）。

最后，结合四波混频与自发辐射相干效应进一步探讨了非互易反射光放大，存在 SG

C 效应的反射率比不存在 SGC 效应时高出近 100 倍，谱线宽度可降低到 4 KHz，且

探测场的反射率能够被电偶极矩夹角和相位周期性调制。该项工作可为实现高效率非

互易光操控提供更多可行性，在量子通讯、量子计算等领域具有潜在应用价值。

论文选题新颖，选题依据论述充分，研究内容系统且具有连续性，对实验研究具有一

定的理论指导意义。论文作者理论基础扎实，思路逻辑清晰，论文写作较规范，论点

表述清晰。
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论文编号:446855427
论文题目:基于四波混频和自发辐射相干的非互易光反射及放大研究

论文的不足之处和建议

1、中文摘要第6、11、13行，建议删掉“在第一个工作中”、“在第二个工作中”、

“在第三个工作中”等语言。

2、中文摘要倒数第三行存在语法错误。

3、图1-1、1-2、1-4、2-1缺少图注。

4、总结部分，第一行“旨在短而密集的...”存在错别字。删除“在第二个工作中”

、“在第三个工作中”，建议改为“首先”、“其次”、“最后”等。第三段中可直

接使用“EIT”、“SGC”等名词缩写。另建议第三段倒数后三行单独成段落。

5、建议3.2、3.3、4.2、4.3、5.2、5.3等部分凝练三级标题，细化论文和目录结构

。
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论文题目 基于四波混频和自发辐射相干的非互易光反射及放大研究

学科 物理学

评议项目 评价要素 分档

选题

选题的前沿性与开放性；研究的理论意义与

现实意义；对国内外该选题以及相关领域发

展现状的归纳和总结情况。

优秀

创新性及论文价

值

是否有新规律的发现；是否有新命题新方法

的提出；对解决自然科学或工程技术中重要

问题是否有作用。论文及成果对科技发展和

社会进步的影响和贡献。

优秀

基础知识和科研

能力

科学理论基础的坚实宽广程度；专门知识的

系统深入程度；研究方法的科学性；引用资

料的翔实性；作者独立从事科学研究的能力

。

良好

论文规范性
引文的规范性；学风的严谨性；结构的逻辑

性；文字表述的准确性和流畅性。
良好

总分 90

总体评价 优秀

是否同意答辩 修改后直接答辩

对论文熟悉程度 熟悉
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论文编号:446855427
论文题目:基于四波混频和自发辐射相干的非互易光反射及放大研究

对学位论文的学术评语

    该论文在冷原子系综中通过线性空间光调制实现了非互易光反射和光放大，论文

选题具有重要的理论意义，有助于高性能光子器件的研发，在量子通讯和量子信息处

理领域具有潜在的应用价值。作者在第三章至第五章对基于四波混频、自发产生相干

以及二者共同作用的非互易光操控进行了系统性的研究，得了一些有趣的结果。与此

同时，作者探讨了不同的系统参数对非互易光反射和光放大的影响。该生研究方向明

确，并具备严密的理论分析能力和一定的创新精神。

    总之，论文条理清晰，层次分明，结构合理，重点突出，符合硕士研究生学位论

文要求，同意该生在对论文进行针对性修改后参加硕士学位论文答辩。
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论文编号:446855427
论文题目:基于四波混频和自发辐射相干的非互易光反射及放大研究

论文的不足之处和建议

1、作者在第一章只对电磁感应透明、四波混频和自发辐射相干效应做了简单阐述，

缺乏对该课题相关的国内外研究现状，特别是光学非互易研究现状的介绍。建议作者

在第一章中对光学非互易相关研究进展进行介绍。

2、该论文，图1-1、图1-2、图1-4及图2-1的图注缺失，需要补上相关图注；

3、第三章中作者需要给出对比度因子Cp1和Cp2的定义式；

4、图3-5中的原子密度为N，而图注中的原子密度为N0。作者应确保所用符号的一致

性；
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